Arplus®

Bellaterra: 13 de Marzo de 2006

Expediente nimero: 06/31700377

Referencia del APOLO FDJACIONES Y HERRAMIENTAS
peticionario: C/ Garrotxa Naus 10-22 P.I. La Brugu

08211 Castellar del Vallés

1.- MATERIAL RECIBIDO

Material ensayado

- Cuatro (4) tipos de abrazaderas Multitub para la sujeccién de tubos y cables sobre perfil metalico,
de referencias detalladas en |a siguiente tabla, segun manifiesta el peticionario

Referencia Material [ Modelos

T Poliamida 6 Disefio anterior 14/48 y 24/72
MT Poliamida 6 14748y 24/72 |
MTP Polipropilena  + | 14/48 y24/72
10% Fibra Vidrio |
Disefio actual
MTV Poliamida & VO 14/48 y24/72
autoextinguible.
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Todas las referencias constan de dos tamafios, 14/48 y 24/72.

Fecha de recepcién del material: 23 de marzo 2006

2.-ASUNTO SOLICITADO

Ensayo mecanico & traccién y cizallamiento del sistema siguiente: Tubo + Abrazaderas + perfil
metalico.

La reproduccion del presente documento s6lo estd autoritzada si se hace en su totalidad. l

Sdlo tienen validez legal Ios informes con su firma original o con sus copias compulsadas ‘

Este documento consta de 8 paginas de las cuales 2 son anexos. Siendo esta la 12 pagina.
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3.- METODO DE ENSAYO
3.1.- Método de muestreo
Las muestras han sido seleccionadas y suministradas por el peticionario.

3.2.- Descripcion de los ensayos

Las abrazaderas de tamafio 14/48 se han ensayadc con tubo rigido de acero de didmetro exterior 32
mim.,

Las abrazaderas de tamafio 24/72 se han ensayado con tubo rigide de acero de didmetro exterior 50
mim.

Las abrazaderas se han ensayado montadas sobre perfil metalico segtn referencia PTTR.

Ensayos realizados:
Mentaje con un tubo: dos abrazaderas sujetando un solo tubo.
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Carga a traccién Carga a cortadura
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Mentaje en bateria: tres tubos paralelos sujetados por cuatro abrazaderas. Se aplica la carga sobre
el tubo central.
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Carga a traccion Carga a cortadura

Anexos 1y 2: fotos del montaje.

dos

Los ensayos se han realizado en una bancada metalica de 12x12 m, marca MTS, con un error de
nivelacidn maximo entre dos puntos de su superficie de 0.01 mm. La aplicacién de carga horizontal
se ha realizado mediante un actuador servo-hidraulico servo-controlado, marca MTS, de 15 kN
namero de inventario 10-WI-51 con un error inferior de 0.5%,

- ipos u

4.- CONDICIONES DE ENSAYO

Los ensayos se han realizado a una temperatura ambiente de 20 + 3 °C

5.- RESULTADOS
Fecha de realizacién de ensayos: Inicio 5 de abril 2006
Final: 19 de abril 2006

Realizados los ensayos de acuerdo con el apartado de “Métodos de ensayos” se han obtenido los
resultades que se indican a continuacion:

n
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Resultad

Resistencia Traccidn 1 tubo, kg
14/48 14748 | 14/48 14/48 2472 | 24/72 | 2472 24/72
TPA | MTPA ‘| MTP PP | MTVPAVO | TPA | MTPA | MTP PP | MTV PA VO

Ensayo 1 59 58.8 55.8 73 651 735 57.6 67
Ensayo 2| 57.2 64.6 50.8 58.1 66,6 59.1 58.4 63.1
| Ensayo 3 [ 55.8 534 583 | 63.7 63,2 69.6 594 63.2

Resistencia Traccidn bateria, kg
13ja8 [14/48| 14/48 | 14748 |24/72 [2472] 2a/72 i 24/72
TPA |MTPA| MTPPP |MTVPAVO| TPA | MTPA | MTP PP | MTV PA VO

Ensayo1| 1121 | 1307 | 1059 6.8 955 | 1073 | 897 | 976
Ensaye 2 | 107.1 | 1199 | 1061 3.0 558 | 1183 | 1213 1014
Ensayo 3 | 92.8 | 1203 | 94.8 116.1 | 107.0 | 110.5 | 1059 105.6 I\

Resistencia Cortadura 1 tubo, kg
14/48 (14/48 | 14748 14/48 24472 | 24772 | 24/72 | 24/72
TPA (MTPA| MTPPP | MTVPAVO | TPA | MTPA | MTP PP | MTV PA VO

Ensayo 1| 41.4 101.4 | 59.1 53.0 76.7 | 663 532
Ensayo 2 | 39.8 105.8 68.6 ‘ 50.2 57.2 61.2 54.0 63.9
Ensayod [ A1 [ 1104 | 534 | 642 #8 | 783 | S0 | 756

Resistencia Cortadura bateria, kg
14/48 | 14/48 | 1a/48 14/48 | 24/72 | 24/72| 24/72 | 24/72 |
TPA |MTPA| MTPPP |MTVPAVO| TPA | MTPA | MTP PP | MTV PAVO
Ensayo 1| 72.3 | 139.4 | 1116 1151 | 1027 | 1348 | 125.7 1214
Ensayo2 | 653 | 1145 | 95.2 9.8 105 | 107.4 | 1269 137.0
Ensayo 3| 80.1 149.4 94.4 117.0 1288 | 143.2 90.4 1404
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En resumen, los valores medios de los resultados abtenidos son:

Resistencia Traccidn 1 tubo, kg 14748 24/72
| Tubo dog = 32mm | Tubo due = 50mm |
TPA 57 65 |
|MTPA 59 64
| MTP PP 56 58
MTV PA VO 65 64
| Resistencia Traccién bateria, kg 14/48 24/72
' Tubo dey = 32mm | TUbO dee = 50mm
TPA 104 99
MT PA 126 112
MTP PP - 102 106
MTV PA VO 95 w0z |
| Resistencia Cortadura 1 tubo, kg 14/a8 24/72
Tubo dey = 32mm [ Tubo due = 50mm
TPA 50 52
MT PA 74 72 |
| MTP PP 63 58
MTV PA VO T 58 6%
Resistencia Cortadura baterfa, kg 14/a8 24j72
Tubo dag = 32mm | Tubg dey, = 50mm
TPA 73 12
MT PA 134 128
MTP PP 100 114

10
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MTV PA VO 110 133

Se tabula la resistencia de carga dltima, en la que se pierde la funcionalidad de sujecidn. Las
resistencias recomendadas de trabajo deben minorarse aplicando un factor de seguridad.

6,-OBSERVACIONES Y CONCLUSIONES

El resultado en orden creciente de resistencia de carga es.
T (disefio anterior), PP, PA V0 y PA, aunque las diferencias no son importantes.

Cuando la abrazadera se inyecta con el mismo material, Poliamida &, el disefio actual tiene una
resistencia mecanica superior: un 20% en promedio, aprox.

Las resistencias de carga son muy similares independientemente de la direccién de aplicacion de la
carga y del tamafio de la abrazadera,

La resistencia de carga del tubo intermedio de una bateria de 3 tubos es aproximadamente el doble
de la resistencia de carga de un tubo aislado.

Las abrazaderas no se rompen con las cargas aplicadas. Se desplazan y se separan, liberando al
tubo.

La resistencia Ultima de carga viene limitada principalmente por la fri
abrazadera y el perfil.

ion entre la hembra de la

Tras los ensayos, el tubo de acero no se ha deformado.

Tras los ensayos, no se observan las zonas de friccion de la abrazadera sobre el perfil,
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ivision Materiales y Procesos Industriales Divisidn Materiales y Procesos Industriales
LGAI Technological Center S.A LGAI Technological Center S.A

Los resultados se refieren exclusivamente a la muestra, producto o material recibido en el
Laboratorio, tal como se indica en el apartado correspondiente a la descripcién de la
muestra recibida, y ensayados en las condiciones indicadas en este informe de ensayos. |
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Anexo 1:

MONTAJE A TRACCION
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Anexo Z:

MONTAJE A CORTADURA
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